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XXX. 
Kleinere Mittheilungen. 

. 

Wie entdeckt man Milchs~iure im Mageninhalte mit Hiilfe 
yon ReagentieM 

Von Dr. J. Grundzach, Warsch~u. 

In klinisehen Untersuchungen bei Nagenkrankheitea ist es Sache yon 
grosset Wichtigkeit, Reagentien zu besitzen, mi~ deren tBilfe man schleunigst 
und leichtest die Natur der Siiure im Mageninhalte bestimmen kSnne. 

Die l~eagentien zur Bestimmung der Salzsiiure sind griindlicher als aa- 
dere uatersucht worden und ihre klinische Bedeatung ist allgemein bekannt. 
Was jedoeh die Reagentiea zur Bestimmung der Milchs~ure anbetrifft, welche 
zu klinisehea Zwecken gebraucht werden, so will ich hier Einiges fiber ihr 
Verhalten, sowoh] zur Nilehsiiure, als auch zur Nischung yon Milch- and 
Salzs~ure mittheilen. 

1. Das Amy]alkoholextract des Sehwarzbeerenfarbstoffes, welches yon 
U ffel m an  n zu klinischen Untersuchungen eingeNhrt wurde, wird folgender- 
maassen bereitet: Auf frische Beeren giesst man reinen Amylalkohol, in 
welehem dieselben gut zerrieben werden; diesen Aufguss I~sst man 24 Stun- 
den stehea, worauf man ihn filtrirt. Zum praktischen Gebraach wird LSsch- 
papier in diesem Extract getr~nkt, dana mit destillirtem Wasser dm'chwaschen 
und getrocknet. Getrocknet haben diese Papierchen eine graublaue Farbe, 
welche durch die Wirkuag yon Nilchsiiure in Roth fibergeht, das durch die 
Einwirkung yon Aether sehwindet. Letztere Eigenschaft erlaubt, ~Iilchs~ure 
yon Salzs~ure zu unterscheiden, welehe (Salzs~ure) die Papierchen ebenfalls 
roth f~rbt; das Roth yon der Salzs~ure sehwindet abet nicht durcb die Ein- 
wirkung yon Aether. 

Diese Eigensehaft des U f f e l m a n n ' s c h e n  Reaetivs l~sst slch jedoch nut 
bei hSheren S~uregraden bemerken. Wenn der S~uregrad der Flfissigkeit 
bezw. des Mageninhalts ein sehr niedriger ist, wenn das Roth in Folge dessen 
nur ein sehr schwaehes ist, so schwindet es unter Einwirkung yon Aether 
unbedingt, ohne Unterschied der  S~iure~ die das Roth hervorgebracht. Sind 
im Nageninhalte beide besprochene S~uren enthalten, so ist selbstverst~ndlich 
yon Unterscheidung derselben durch das Reactiv keine Rede; sogar bei kleinen 
Quantit~ten Salzsi~ure and grossen Milehsiiure im gegebenen Nageninhalte, 
ist letztere nicht zu eonstatiren, denn das Roth, welches die Salzsiiure hervor- 
gebraeht, sehwindet ja nicht bei Einwirkung yon Aether. Dieses Reagens 
giebt also positb'e Resultate nur dana,  wenn in einem ~erh~ltnissmiissig 
starksauren Mageninhalte ausschliesslich, oder fast ausschliesslich~ organische 
Siiurea, bezw. Milehs~ure~ enthalten sind. 
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Das 2. und 3. Reagens wurde ebenfalls yon U f f e l m a n n  erfunden. Das 
erste yon ihnen ist eine AuflSsung yon Ferrum sesquichloratum und Carbolsiiure 
in Wasser, das zweite eine einfaehe AuflSsung yon Ferr. sesquieh], ia  Wasser. 

Das erste bereiten wir, indem wir 3--5 Tropfen des gew5hnlichen Liq. 
ferri sesquiehlorati und eine eben solche Quantitat starker AuflSsung yon 
Carbolsiiure in 20 ecru destillirten Wassers auflSsen. Zur Bereitung des zweiten 
Reactivs verdiinnt man 1 - - 2  Tropfen des gewShnIichen Liq. ferri sesquiehl. 
in 50 ecru destillirten Wassers. - -  Das erste Reagens ist amethystenfarbig 
und wird durch Einwirknng yon Milchs~ure citronengelb~ durch Einwirkung 
yon Salzs~ure farblos. Das andere Reagens ist fast farblos~ wird dutch 
Mi]chsiiure citronengelb, dutch Salzs'~ure ver~ndert os sich fast nieht. 

H~ufig kommt es vor, dass nach Zugabe einer absolnt durchsiehtigen 
Flfissigkcit, we]ehe Milchs~iure enthi~lt~ in beiden Reagentien eine starke 
weissliche Opalisation mit einer leichten gelblichen Schattirung zum Vor- 
sehein kommt. Diese Opalisation~ wie wir es gefnnden, ist abh~ngig yon der 
Anwesenheit yon gelSstem Albumen nnd Schleim, die dutch Wirkung der 
Reagentieu eoagulirt wurden. Es ist nfitzlich, zur Entdeckung yon Milch- 
s~ure mit Hfilfe beider l~eactive folgendermaassen zu Werke zu gehen; Man 
giesst mehrere Cubikeentimeter tier ReactivflSssigkeit in eine Eprouvette, 
worauf man vorsichtig tropfenweise an den wiinden der Eprouvette entlang 
die zu untersuchende Flfissigkeit hinunterI~sst; enth~lt letztere Milchs~ure, 
so entsteht naeh Berfihrung beiderFliissigkeiten an der Grenzlinie ein dent- 
licher citronengelber Ring; dutch Schfitteln wird die gauze Misehung citro- 
nengelb oder weisslich opalisirend mit einer leichten gelbliehen Sehattirung, 
wenn sie gelSstes Eiweiss oder Schleim enthiilt. Am deutliehsten tritt diese 
Reaction hervor, wenn man yon der Reactivflfissigkeit als aueh yon der zu 
untersuchenden Flfissigkeit je 1--2 ecru nimmt. 

Doch nicht allein Milehs~ure bewirkt jene citronengelbe Fiirbung der 
Reactive; ebenso wirken auch milchsaure Sake, als milehsaures Natrou und 
Kalk; iihnlich wirken sogar Alkalieu. Dutch PeptonlSsungen werden diese 
Reactive gelb mit einem leichten Uebergang in Rosa. Diese Farbe (Orange) 
ist sehr versehieden yon der citronengelben der Milchs~ure~ doch verf~llt der 
Unerfahrene dureh dieselbe h~ufig in Irrthum. Enth~lt die zu untersuchende 
Flfissigkeit ausser Pepten, wenn aneh nur unbedeutende Quantitiiten Milch- 
s~ure~ so werden beide Reactive durch letztere eitronengelb. Die Anwesea- 
heit yon Pepton hindert uns also nieht an der Entdeckung der Milchs~ure. 

Da wit es baufig mit F15ssigkeiten zu thun hatten, welche gleich- 
zeitig Milch- und Salzs~ure enthielten, schieu es uns yon nieht geringer 
Wichtigkeit, die Frage zu 15sen, ob und in welchem Maasse die Anwesen- 
heit der Salzs~ure~ welehe bekanntlich beide Reactive entf~rbt~ stSrend auf 
das Auftreten der Milchsi~.urereaetion einwirkt. Aus unseren Experimenten 
folgt, dass wean die Salzsi~ure in einer geringen, einer gleiehen, oder sogar 
um einiges grSsseren (natlirlich bis zu einer gewissen Grenze) Quantit~t 
vorhanden ist, die Milchsi~urereaetion dennoch stattfindet. Ist jedoch die 
Menge der Salzs~ure eine 4--6  Mal so grosse~ als die der Milchs~ure in der 
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zu untersucheaden Flfissigkeit~ so wird das Eiscnehloridcarbol eatf~rbt~ die 
Milchs~ure kann also nicht entdeckt werden, 

4. Das Rheoch-Moor'sche Reagens, bestehend aus Rhodankali und essig- 
saurem Eisen, wird folgeudermaassen priiparirt: man nimmt 2 ccm 10proeen- 
tiger AuflSsung yon Rhodaakali, verdfinnt dieselben mit 7,5 ecm destillirten 
Wassers und setzt hinzu 0,5 ccm neutraler AuflSsung yon essigsaurem Eisen. 
Es ist uns niemals geglfickt, eine neutrale huflSsung yon essigsaurem Eisen 
zu erhalten, doch die yon uns angewendete saure AuflSsung dieses Salzes 
findert keineswegs die Reaction. Die auf diese Weise erhaltene Flfissigkeit 
hat eine braungelbe Farbe~ welche dutch Milchs~ure schwindet, die Flfissig- 
keit entf~rbt sich. Die Reaction tritt am deutliehsten hervor~ wean man das 
Reaetiv auf ein Porzellansch[isselchen giesst und tropfenweise die zu unter- 
suchende F1/issigkeit hinzuthut. Ebenso verhaltea sich in Bezug auf das 
Reactiv die Milchsi~urcverbindungen (Salze)~ wie milehsaures ~atron und 
Kalk und die Alkalien, Pepton fibt keinen Einfiuss auf die Reaction aus. 
- -  Salzs~ure ~indert die Farbe des Reactivs in Ross oder Blutroth (es tritt 
die Eisenreaetion ein). Milchs~ure wirkt stiirker als Salzs~ure auf das Reactiv~ 
daes  sieh bei einer Mischung aus gleichen Theilea Milch- und Salzs~ure 
bestehend (die Quantit~t der Salzs~ure kann sogar his zu einer gewissen 
Orenze grSsser sein) entf~rbt; erst dana wird das Reactiv rosafarben~ erst 
dann ist es unmSglich~ die darin enthaltene Milehs'~ure zu entdecken, wean 
die Menge der Salzs~ure 4--6 Mal grSsser ist~ als die der Milchs[iure. 

Wir mfissen hinzuf{igen~ dass das Rheoch-Moor~sche Reagens frisch pr~parirt 
sein muss, daes  in einem gl~sernen, zugepfropften Oef~ss oft schon binnen 
24 Stunden verdirbt; es ~ndert die braungelbe Farbe in eine Hellrosa um und 
kann in diesem Zustande zur Eutdeckung yon S~uren nicht gebraucht warden. 

Aus alledem, was wir bis jetzt gesagt haben, folgt, dass bei hawesen- 
heit yon Si~ure in einer Flfissigkeit, bezw. im Mageninhalte, nur das positive 
Resultat ffir die Aaweseabeit yon Milchs~ure spricht, dagegen widerspricht 
das negative Resultat keineswegs der Aawesenheit dieser S~ure, da letztere 
in 4--6 Mal kleineren Mengen im Verhiiltniss zur vorhandenen Salzs~ure 
mit Hfilfe obea genannter Reactive nicht entdeckt werden kann. tst der 
S~uregrad einer Flfissigkeit ein ~usserst niedriger~ hScbstens eiuige ttun- 
dertstel Procent und kana man in dieser Flfissigkeit Salzs~ure entdecken 
(durch Methylviolett, Tropaeolin~ Congopapier)!)~ so spricht das negative 
Resultat der Untersuchung entweder ffir die v611ige Abwesenheit der Milch- 
s{iure oder dieselbe bei:indet sich in der Flfissigkeit in einer unendlich kleinen 
Quantit~it, denn wit dfirfen nicht vergessen~ dass die Anwesenheit yon Salz- 
s~ure erst dana stSrend auf das Auftreteu der Ylilchsiiurereactiou einwirkt~ 
wenn die Menge der Salzs~ure 4--6  Mal grSsser ist als die der Milchs~ure. 

Die obigen Untersuchungen wurden ~on mir im hiesigen Laboratorium 
des tierrn Dr. R e i c h m a n u  uateraommea. 

~) Es ist bekannt~ dass diese Reagentien sich nur daan zu ~ndern pflegen, 
wean der S~uregrad yon Salzs~ure wenigstens einige Hundertste] Procent 
betragt. 


